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Eksamensoppgaven bestar av 2 sider. -

1. Se pa differensialligningen

d2 d 1
R?c‘2+%+§]y(”)_0'

(a) Finn og klasssifiser de singulaere punktene til denne ligningen.
(b) Bestem de mulige ledende asymptotiske oppfarsler for y(z) nar

i z — 0.
. z— 1.

. z — oo.

2. (a) Fakultetsfunksjonen n! = I'(rn + 1) har en integralrepresentasjon

n!:] ditne—?
0

Benytt denne til a finne den ledende asymptotiske oppfgrsel for
i. n! nar n — oo (langs positive relle verdier).
ii. T'(n+ 1) ndr n — +ioc (langs imaginare verdier, med Sn positiv).
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(b) Se pa integralet
1) = [ deemt+ M)
0

nar N — oo,
i. Bestem alle leddene i den asymptotiske rekken for I{(N) nir N — oo.

ii. For en gitt stor N, estimer det optimale antallet ledd som bgr tas med i denne
rekken for & oppna best ngyaktighet.

ili. For en gitt stor N, estimer hvilken ngyaktighet som kan oppnés fra denne rekken
(uten resumminasjon).

3. Se pa randverdiproblemet
&' (z) + a(2)(z) + y(®) = 0, y(-1) =y(1) =1

i grensen € — 0. Ved hvilke posisjoner far vi grensesjikt, og hvordan skalerer tykkelsen av
disse med ¢, nar

(a) a(z) = 1 + z2%, som pa figuren under

{c) a(z) = —(1 + x)sin[%(1 + z)], som pa figuren under

4. Finn ledende ordens lgsning til start verdiproblemet
§+effy =0, med y(0) =1, #(0) = 0.

nar ¢ — 0.



