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Dette oppgavesettet er pa 3 sider.

Oppgave 1
a) Se pa integralet

o0
nie) = [ e )
og finn den ledende oppforselen til y; (z) nar z — oo.
b) Se pa integralet i
la) = [ dees’ ®)
og finn den ledende oppforselen til yo(z) nar z — oo.
c) Se pa differensialligningen
y"(z) + axy'(z) + y(z) =0, (3)

der a # 0 er en reell konstant (som kan vaere bade positiv og negativ).

Finn og klassifiser eventuelle singuleere punkter til denne ligningen.
d) Forklar hva som menes med metoden med dominerende balanse.

e) Hva er de mulige asymptotiske oppforsler for lgsningene, y(z), av ligning (3) nar z — oco?
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Oppgave 2
Se pa integralet

I(e) = / Rt et (4)

der ¢ — 0.
a) Bestem ledende ordens oppforsel for I(¢) nar e — 07.

b) Bestem de to neste leddene i utviklingen for I(g) nar e — 0.

Oppgitt:
1 o
r(3) :/ dtt7'/% et = /7. (5)
0
Oppgave 3
Se pa et randverdiproblem av formen

ey’ () +a(z)y (z) +y(z) =0, y(-1)=4, y(1) =5, (6)

der ¢ — 0" og a(x) er som antydet pa figurene under.

Angi hvor du forventer at lgsningen vil utvikle grensesjikt, og hvordan tykkelsen pa disse vil
skalere med ¢,

b) nar a
c) nar a

d) nar a(z

e) nar a(z) = z(z + 0.86)(z — 0.86), som antydet pa figuren helt til hgyre over.
Oppgave 4
Se pa randverdiproblemet
1
v(@) — 5 ule) = 1, y(-1) = y(1) =0, (7

der ¢ — 0T, og analyser dette ved bruk av grensesjiktmetoden.
a) Finn den yire lgsningen, y(z), til ligning (7).

b) Finn den (de) indre lgsningen (lpsningene), Y (X), til ligning (7).

c¢) Skriv ned en uniform lgsning, Yuniform (), til ligning (7).
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Oppgave 5
Se pa randverdiproblemet

1
y/(2) = 5= ylw) =0, )

der ¢ — 0" med y(—1) og y(1) gitt, og analyser dette ved bruk av WKB-metoden.

a) Finn forst den generelle, ledende ordens WKB-lgsning til ligning (8), gyldig i intervallet
[—1,1].

b) Sett y(—1) = y(1) = 1, og finn ledende ordens WKB-Ipsning for dette tilfellet. Kall
verdien av y'(—1) for Cy.

c) Sett y(—1) =1, y(1) = —1 og finn ledende ordens WKB-lgsning for dette tilfellet. Kall
verdien av y'(—1) for C_.

d) Estimer differansen AC = C; — C_ for £ = 0.1, ¢ = 0.01, og € = 0.001.

Oppgitt:

1 dx T
/0 -1 9)



